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概述 

BGK-Micro-40D 系统自动测控装置（智能自动化数据采集仪）（下称自动化数据采集

仪），是基康仪器股份有限公司利用新技术推出的用于工程安全自动化测量的新一代产

品，智能自动化数据采集仪可对现有的各种类型的 RS485 数字输出传感器进行测量及记

录 ， 设 备 操 作 简 单 。 配 套 的 BGKLogger 安 全 监 测 系 统 软 件 基 于

WINDOWS2000/XP/Windows7 工作平台，集用户管理、测量管理、数据管理、通讯管理

于一身，为工程安全的自动化测量及数据处理提供了极大的便利和有力的支持。 

由 BGK-Micro-40D 自动化数据采集仪组成的分布式网络测量系统广泛应用于水电

站、公路、桥梁、边坡、地铁等多种场合中岩土安全的自动化监测。 

1. 系统组成 

分布式网络测量系统由计算机（用于安装 BGKLogger 安全监测系统软件）、

BGK-Micro-40D 型自动化数据采集仪、智能式仪器（可独立作为网络节点的仪器）等部

分组成，通过相应配套的软件可完成对各类工程安全监测仪器的自动测量、数据处理、

图表制作、异常测值报警等工作。 

下图 1.1 为 BGK-Micro-40D 型自动化数据采集仪的系统框图： 

 

图 1.1  BGK-Micro-40D 系统组成框图 

图中所示为自动化数据采集仪的内部组成，自动化数据采集仪采用不锈钢防潮机箱

内，具有良好的防电磁干扰、防潮、防尘效果。通过 RS-485A 总线通讯方式，可将多台

自动化数据采集仪进行组网，形成一个规模宏大的数据采集系统。 
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1.1. 电源 

自动化数据采集仪内设有防雷电源管理模块，负责模块供电及蓄电池的充放电管

理，用于控制内置免维护蓄电池的充放电并为自动化数据采集仪提供电源。正常情况下，

外接的 220V 交流电源经电源管理模块稳压净化后为测量模块等电气部件提供工作电

源，同时对内置的蓄电池进行充电。若外接电源因故中止供电，内部供电电路将自动切

换为蓄电池供电。电源管理模块设有蓄电池保护电路，当电池充满或电池长时间供电后

产生欠压，模块将自动切断充电回路或供电回路，以保护蓄电池免受因过充或过放电导

致的损害。在不使用外接电源情况下，内置的免维护电池在电量充满前提下待机时间约

为 7 天（以每天测量 1 次作为计算依据，增加测量次数将减少待机时间）。 

电源管理模块还具有可选装的数控电源部件，数控电源可为不同的传感器提供多种

规格的电源激励，支持市面上绝大多数传感器的供电需求，不需为传感器单独提供供电。 

自动化数据采集仪设计有直流供电接口，可直接接入直流电源或太阳能电池板进行

供电和充电，不需要任何额外设备的支持。 

1.2. 通讯控制 

BGK－Micro-40D 型自动化数据采集仪设有两种通讯方式，分别为标准的 RS－232

与 RS－485A 总线通讯，可连接大多数通讯媒介，如有线、无线电台、光纤、DTU

（GPRS/CDMA 模块）、微波等通讯方式。为方便用户使用，每个单元均设有 2 组通讯接

口。 

1.3. 测量模块 

测量模块（简称 VR 模块），任意端口均可测量不同类型的 RS485 数字输出智能仪器。

内含 CPU、时钟、非易失性存储器、A/D 转换器等，用于实现系统的自检、测量与控制、

测量数据存储、数据通讯、内部电源管理等。模块封装在金属保护盒内，其上设有通讯

接口、电源等接口。测量模块上设有 8 个测量端口，每个端口可以以 RS485 组网方式接

入多支仪器，但最大接入仪器数量为 40 支，且所有端口接入仪器总数量不超过 40 支。 

注：仪器默认为 2 个参数，若某支仪器参数个数为 4，则认为接入 2 支传感器；且

同一端口接入所有仪器供电电压需要一致，否则可能导致仪器损坏。 

测量模块具有如下功能： 

1) 远程控制和数据采集功能：用户无须亲临现场即可实现对测量模块的控制并获取相

关数据，降低了对操作者测量专业知识的要求并大幅降低了操作复杂程度。 

2) 现场操作功能：测量模块预留有与便携式微机接口，通讯方式 RS232 与 RS485 可选，

可实现现场标定、调试以及数据采集等功能。 

3) 自检功能：通过自检，将模块配置情况和工况信息及时准确地反馈给上位机。 

4) 实时时钟管理：模块设置有实时时钟，为定时测量、自动存储等功能提供时间基准，

时钟可方便地通过安装于上位机的配套软件进行设置。 

5) 数据存储与掉电保护：采用非易失性存储器件可确保掉电后参数和数据的安全，
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2MBits 存储容量可支持存储 1000 次以上的测次。 

6) 增强型的抗雷击与抗电磁干扰能力。 

7) 混合式测量功能：任意一个端口均可连接不同型号的 RS485 数字输出仪器。 

8) 智能化测量功能：可根据用户要求分别实现选点测量、定时测量和即时测量等多种

测量功能。 

2. 自动化数据采集仪的结构设计与接线端子 

2.1. 自动化数据采集仪的结构 

自动化数据采集仪由防潮机箱，箱体内部由 8 端口测量模块、电源管理模块（或称

电源模块）、蓄电池及电源适配器组成，同时预留光纤通讯模块、GPRS/CDMA 无线通讯

模块、人工读数接口模块、加热器等选配部件的安装接口。自动化数据采集仪的整机组

成情况如下图 2.1 所示。 
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机箱

 

图 2.1  BGK-Micro-40D 型自动数据记录仪结构示意图 

2.2. 电源管理模块及蓄电池（内置 UPS） 

电源模块与蓄电池为在结构封装形式上设计成一体化结构（如图 2.2），其主要功能

或接口如下： 

直流输入：用于连接 DC17.5V 电源适配器，出厂时已经连接好电源线。用户接通交
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流电源并将电源与蓄电池配套接口连接后，模块即开始为蓄电池充电直至充满。 

电源开关：仅用于开启或关闭电源输出，与电源输入及蓄电池的充电无关。 

输出指示灯：当开启电源开关后，绿色指示灯会点亮，表示电源输出已开启。 

充电指示灯：当接通外接交流或直流电源等外接电源后，红色的充电指示灯会点亮，

表明正在对蓄电池充电中。若该指示灯熄灭表明内置蓄电池已经充满，或者表示无外接

电源。 

太阳能电源：对于没有交流 220V 供电的环境，充电接线端子用于直接连接太阳能

电池板、风力发电机，也可连接外接后备蓄电池或外接直流电源。该接口电压范围应在

15～25VDC 之间。太阳能电池板或其它电源均为选购部件，由厂家根据用户要求配套太

阳能电池板或风力发电机。 

BAT+

CHG POW

OFFON

1

2

3

4

5

BAT-

 
 

图 2.2-电源管理模块 

蓄电池接口：用于连接接入蓄电池，首次使用时请将内置的蓄电池插头插入该插座。

更换时仅可使用原厂配置的 12V 免维护蓄电池。 

充电输入 1/2：出厂时已经与 DC17.5V 电源适配器连接。输入电压范围：15～20VAC

或 15～24VDC，允许接入电压值匹配的太阳能电池板或者备用电池。 

电源输出＋/-：连接到测量模块的供电输入相应端子。 

充电指示信号：用于给测量模块提供外接充电电源信号的有无检测，连接到测量模

块相应端子。 

当用户在收到产品后即应对设备进行检查，以确认是否能正常工作。由于蓄电池存

在自然放电的特性。因此如果长时间不使用或停用，至少应该每 2 个月接通电源对

BGK-Micro-40D 型自动化数据采集仪进行一次充电，充电的时间不少于 24 小时。正常使

用情况条件下（浮充或循环放电），蓄电池的寿命通常不少于 3 年。 

蓄电池本身属于消耗品，基康仪器股份公司对蓄电池的保修时间为从用户收到本产

品起后 6 个月，凡因使用不当或长期不充电造成蓄电池损坏均不承担保修责任。 

蓄电池接口 

充电指示(红) 输出指示（绿） 

电源开关 
编号 描  述 

1 充电输入 1“+” 

2 充电输入 2“-” 

3 电源输出＋ 

4 电源输出－ 

5 充电指示信号 
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2.3. 测量模块 

测量模块的右上侧有一个绿色工作状态指示灯，用于自动化数据采集仪的工作状态

指示。当处于待机状态时，指示灯以一定的周期闪烁。在与监控主机进行通讯或数据传

输时，指示灯会快速闪烁。 

测量模块的正面为传感器接线端子，每个端口的接线端子顺序见图 2.3 端口接入传

感器类型、地址由软件设置。 
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图 2.3  测量模块端口接口示意图 

 

在测量模块的右侧（下侧）设有电源接口、RS485/232 通讯接口、MODEM 控制电

源接口、1 组通讯及电源接线端子，各引脚定义见表 2-1。 
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各接口的功能说明如下： 

测量模块电源接口：标配情况下，测量模块使用内置的 12V 直流电源供电，该接口

与模块内部的电源管理模块输出端连接，测量模块电源接口的输入电压应在 10.5～

15VDC 区间。 

RS485 通讯接口：该接口具有防雷保护功能，并且与测量模块进行了光电隔离处理，

该接口的地（Vss）与测量模块的地（GND）完全电气隔离，防止上位机地与设备地因电

位差导致设备受损或通讯受阻。 

Modem 控制电源接口：测量模块设计有输出可控的附加通讯模块设备工作电源，可

以为外接的无线 Modem 或 GPRS/CDMA 无线模块等通讯设备的提供电源。通过对测量

模块的配置，可定时开启或关闭外接通讯设备的工作电源或实现对外接通信设备的定期

复位，防止 GPRS/CDMA 等类似通讯模块意外死机，或在采用蓄电池供电情况下避免通

讯模块待机状态消耗过多电能。控制电源接口的主要参数为： 

输出电压：12V（取决于蓄电池电压） 

输出电流：≤1A  

RS232 通讯接口： DB9 标准串口，具有防雷保护功能，并且与测量模块进行了光电

隔离处理，该接口的地（Vss）与测量模块的地（GND）完全电气隔离。 

测量模块级联接口：用于级联测量模块，以扩充测量端口的数量。 

每一测量模块表面布置有仪器的接入端口，共有 8 端口（组）接线端子，每组均为

6 芯端子，可连接大多数 RS485 数字输出传感器，每组端子由顺序号 1、2、3、4、5、6

组成。 

 

注意： 

测量模块上的接线端子螺钉较小，需要尺寸规格较小的螺丝刀。推荐

一字螺丝刀宽度≤2.5mm。 

表 2-1 电源及 485 通讯接口端子定义 

端子序

号 

标识 端子定义 

1 POWER+ 12V 电源正极 

2 POWER- 12V 电源负极 

3 DC_SG 充电指示信号 

4 RS485+ RS485+(A) 

5 RS485- RS485-(B) 

6 VSS RS485 地 

7 RS485+ RS485+(A) 

8 RS485- RS485-(B) 

9 VSS RS485-地 

10 Switched 12V 可控 12V 电源正 

11 Switched GND 可控 12V 电源负 
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2.4. 仪器接入方法 

端口标识定义 

6 5 4 3 2 1 

PWR+ PWR- 485+ 485- GND GND 

 

2.5. 仪器绝缘电阻及电缆连接要求 

1) 仪器绝缘要求 

为获取稳定的、准确的测量数据，所有接入自动化数据采集仪的仪器在现场接入前

均应做绝缘测试。 

2) 电缆接头处理 

机箱的左侧有一定数量传感器电缆孔，每孔设有防潮的电缆卡套，在连接传感器到

接线端子时，建议将所有进入自动化数据采集仪的传感器电缆护套（外皮）在电缆卡套

以外剥开（见图 2.5），对于芯线内部渗水的电缆建议使用冷压端子在机箱以外连接，这

样做有以下优点： 

 仅将芯线部分引入机箱内部便于与接线端子连接，减小机箱的占用空间便于箱

内布线； 

 在电缆芯线间绝缘正常、并且传感器仍正常工作的前提下，即使电缆内部进水

造成电缆渗水，水会排在箱体之外而不会对箱体内部电路产生危害。 

 

 电缆卡套 
 电缆护套

套 

 电缆芯线 

5mm 
 机箱内侧 

 

图 2.5   电缆的护套处理与芯线剥线长度 

在连接时，应注意将所有芯线线头外露 5mm，挂锡，并将接线端子上的螺丝拧紧，

以防氧化、脱落或接触不良而使测值失真或无效。电缆护套因穿过电缆卡套约 15mm。 

连接时为便于操作起见可将接线端子插头拔下再接线，接好后插回原处。电缆在箱

内走线应规整，推荐使用尼龙扎带将电缆绑扎归类。 

仪器电缆进箱完毕后，有时可能剩余部分未使用的电缆孔端口，在安装时应将其封

堵，以达到防潮的目的。 

3) 未使用电缆孔端口的封堵及机箱的防潮措施 

尽管机箱具有防潮功能，但在安装过程中必须做好防潮处理，潮湿空气的进入会使

得机箱内部结露，从而产生内部电路故障而不能正常工作的风险，因此，在接入电缆时，

应按照如下步骤仔细操作： 

a) 电缆安装完毕后，必须将电缆进入处的电缆卡套拧紧，而不是仅仅将电缆穿入，电
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缆端口密封不严会使得潮湿空气进入并会导致电路故障。因此所有安装有电缆的电

缆卡套全部要拧紧。 

b) 多数情况下，机箱上的电缆孔可能不会全部使用，因此应将未使用的电缆孔使用直

径 6mm、长度约为 20mm 的圆柱形材料封堵，并将电缆卡套拧紧；也可使用配套的橡

胶堵塞将电缆卡套拧紧（堵塞并非是足额配套的）。  

堵塞 

 拧紧 

 机箱内侧 

卡套帽 

 

图 2.6  橡胶堵塞的处理方法 

c) 机箱背部的 4个挂件固定孔在装到机箱上时，应使用硅胶（或玻璃胶）将螺栓孔的

缝隙密封后再安装，防止潮气进入机箱。 

d) 安装或使用过程中，箱门锁扣的松动将会导致箱门不能盖严，也会导致潮气的进入，

盖上箱门后若发现有松动现象，请将锁片重新调整直到箱门关闭严实为止。 

2.6. 通讯连接 

1) 与上位机（电脑）之间的通讯连接 

a)  通过 RS-232 端口直接连接 

当上位机与自动化数据采集仪之间需进行近距离操作时，打开机箱，用串口延长线

一端与 1#测量模块 DB9 插座相连，另外一端与 PC 机串口相连。 

 

注意：随机的串口线通常只有 2米，如有必要可使用较长的 RS-232 电

缆（自备）来连接，但 RS-232 最长的通讯距离应小于 30 米。 

 

b)  RS－485A 有线通讯 

当通讯距离超过 30m 或更远，通常使用 RS-485A 来建立与上位机之间的有线通讯连

接，但在上位机上应连接一个 485A 信号转换器方可使用，该信号转换器推荐使用有源

型。转换器可在厂家购买到。 
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接 220V 电源 

485 信号转换器 

BGK-MICRO-40 

自动数据采集仪 
双绞线 

485通讯电缆  
图 2.7  RS－485 通讯示意图 

RS－485A 通讯线宜采用带有屏蔽的双绞线，必要时将两端的屏蔽接地。 

两台以上的自动化数据采集仪连接时，直接使用随附的 RS485 端子相互并联在一起

或利用多余的 232 插头改为 485。 

注意：如果有两台以上的单元组网连接时，RS-232 与 RS485 不得同时

存在，且只能使用 RS-485 通讯接口。如要使用 RS232 接口，请将被连接的

自动化数据采集仪的 RS485 端口与其它通讯接口断开。 

c)  光缆通讯 

当距离超过 1200m 时，建议采用光缆通讯，光缆可选用多模的，也可选用单模的。

在光缆的两端使用 BGK-CM41A/42A 光纤通讯模块进行连接，通过光纤通讯模块与自动

化数据采集仪组成高速数据传输网络，当使用单模光纤通讯时，通讯距离≥30km。此外，

光纤通讯还具有非常好的防雷效果。 

当采用多台自动化数据采集仪连接组网时，使用单模光纤通讯则可连接 100 台以上

甚至更多。因此建议采用光纤或 GPRS 等方式组网以获取更远的通讯距离。 

 

 

BGK-CM41A/42A 

光通讯模块 

BGK-MICRO-40

型 

自动化数据采集仪 

BGK-CM41A/42A 

光通讯模块 

光缆 

 

图 2.8  光缆通讯示意图 

BGK-CM41A/42A 光纤通讯模块为选装部件，可从厂家订购。 

d)  无线通讯方式 

在某些特定场合，或者是无法进行有线或光缆通讯的环境下，可采用无线电通讯的

方式。在进行通讯连接时，在上位机和自动化数据采集仪之间各连接一台

BGK-MICRO-40-WD 型无线数据传输电台。需要注意的是，若有多个自动化数据采集仪，

则需在每个自动化数据采集仪上都设置一个电台。 
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BGK-MICRO-WD 

数据电台 

BGK-MICRO-40 

自动化数据采集仪 

BGK-MICRO-WD 

数据电台 

1# 

BGK-MICRO-40 

自动化数据采集仪 

 

BGK-MICRO-WD 

数据电台 

N# 

 

图 2.9  无线通讯示意图 

在无遮挡环境下，使用专用数传 25W 电台及 30M 高定向天线，通讯距离可达 20km。

图 2.9 所示的电台允许使用其它透传的模块。 

e)  有线电话线通讯 

分布式网络测量系统可通过企业或公众电话交换机网络来进行数据传输，在自动化

数据采集仪与上位机处各连接 1 台 BGK-MICRO-MD 型数据调制解调器，中间通过电话线

网络来进行远程的数据采集与管理。 
 

BGK-MICRO-40 

自动化数据采集仪 

 

BGK-MICRO-MD 

调制解调器 

1# 

BGK-MICRO-MD 

调制解调器 

电话交换机 

 

图 2.10 电话线通讯示意图 

f)  GPRS 无线组网通讯 

GPRS 无线数据传输是基于公众移动通讯平台及 Internet 的一种解决方案，因此只要

现场有移动网络信号并开通 GPRS 服务的地方，即可在全球任何有 Internet 接入的环境

下对现场监测各设备进行管理及数据采集。 

 

移动通讯模块 

移动通讯模块 

移动通讯模块 

 

图 2.11  GPRS/CDMA 无线组网通讯示意图 
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如图 2.11 所示，位于监测现场的设备通讯接口处安装一台 BGK-MD60 调制解调器，

现场的多个设备时可使用有线连接。用户监控主机只需通过 INTERNET 网络与中心端连

接，中心端是一个有固定 IP 的服务器，由该服务器提供现场监测设备（需安装 BGK-MD60

模块）的动态 IP 地址，当监控主机获取现场设备的 IP 地址后，将 IP 地址转发给用户的

采集计算机。设备的 IP 地址可由用户自行申请固定的 IP 地址，也可使用由基康公司免

费提供设备的 IP 转发服务。 

g) 云平台通讯方式 

位于现场的数据采集仪内装有可远程无线通讯的 DTU，通过 GPRS/CDMA 无线网络

与基康公司的云平台进行通讯，用户通过登录云平台查询监测通讯数据。配置方法见第

4 章《BGKLogger 配置宏电 DTU 方法》。 

h)  其它通讯方式 

选用适当的设备，分布式网络测量系统还可通过卫星等方式通讯来传输数据。 

2)  组网通讯 

每台自动化数据采集仪都有一个独立的网络地址，通过设备上已有的通讯端口，配

置不同的通讯介质，可将多个 BGK-Micro-40D 型自动化数据采集仪组成一个庞大的网络

测量系统。以典型的 RS-485A 有线通讯方式为例，其网络连接如图 2.12 所示，连接时

建议使用带屏蔽的双绞电缆，以防止电磁干扰。 

 
自动化数据采集

仪 2# 

自动化数据采集

仪 1# 

自动化数据采集

仪 32# 

BGK-MICRO-TP2 

485 信号转换器 

 

 

图 2.12－典型的 RS485 组网通讯示意图 

使用 RS-485 有线通讯方式连接组网时，特别是现场的自动化数据采集仪距离监控

主机较远时，特别应注意网络的连接方式 ： 

a) 2 台以上的自动化数据采集仪在连接时应利用自动化数据采集仪上的通讯口进行级

联，见图 2.13。 

 

接 220V 电源 

485 信号转换器 

自动化数据采集仪 1 

双绞线 

自动化数据采集仪 2 

 

485通讯电缆 

连接到下一单元 

 

图 2.13  RS-485 组网通讯连接示意图 

b) 自动化数据采集仪通 485 总线必须采用标准的屏蔽双绞线，这样可有效防止和屏蔽

干扰。总线长度不超过 1200 米（建议在 1000 米以内），如果更长请选用其它专用
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485/232 转换器或者加装中继器，并选用线径更粗的通讯电缆。 

c) 通讯线路应采用串联挂接方式连接，禁止采用星型连接、局部星型或交叉连接。如

果线路过长或设备过多引起信号反射，需在最后一台设备（最远端）上增加终端电

阻(通常为 120Ω，或 300～500Ω，根据网络环境确定匹配值)，RS-485 有线通讯总

线最多可挂接 32 台自动化数据采集仪。图 17说明几种正确或错误的布线与连接方

法，图中的 a～f 表示自动化数据采集仪。图中的网络 a、b、c 的布线是错误的，而

d、e、f 则是正确的布线方式。 

d) RS-485 通讯总线不得走强电凿或是强电线管。如因环境所限，要平行走线，则要远

离 50CM 以上。 

 
 

                       错误             正确 

图 2.14  几种错误与正确的 RS485 总线布线 

组网通讯方式不局限于此，但均须基于RS232 或 RS485 端口与设备或监控主机连接。

采用不同的传输介质，则连接在自动化数据采集仪的通讯模块也不同，但自动化数据采

集仪上备有 RS-485A 与 RS-232 组供用户选用。 

3）电源防雷与接地 

自动化数据采集仪的电源防雷特别是 220V 电源必须做好电源的防雷接地。如下图

2.15 所示，推荐的防雷方法是在设备电源连接处首先电源防雷模块以及空气开关，然后

经过 1:1 的隔离变压器，再接 220VAC 交流电源稳压器或净化电源，最终接入本设备，

避免因雷击产生的浪涌电压进入自动化数据采集仪对设备造成损坏。 
 

接 220V 电源 

空

气

开

关 

 

电源 

防雷模块  

1：1 

隔离变压器 

 

交流稳压器 

或净化电源 

 

Micro－40 

自动化数据

采集仪 

  
图 2.15－电源防雷连接示意图 
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系统接地非常重要，所有的自动化数据采集仪均应可靠接地，接地电阻应小于 4 欧

姆或满足相关规范要求。接地线采用截面积不小于 10mm2 的电缆线，接地点可选取机

箱四周任意挂耳处。若系统接地不良，则可能导致读数不稳定或无法读数。 

3. 关于用户软件 BGKLogger 

BGKLogger 安全监测系统软件配合 BGK-Micro-40D 型自动化数据采集仪可实现强大

的网络测量功能，可实现定时、在线测量与数据采集，同时以工程单位以输出最终的测

量结果。 

BGKLogger 安全监测系统软件可通过自动观测接口或人工录入数据，以数据库的形

式进行长序列数据的组织、存贮和管理，经过数据可靠性检查、计算等过程，形成多种

图形及汇总资料，实现交互式综合判断，以达到控制 BGK-Micro-40D 型自动化数据采集

仪的目的。 

相关软件的使用详见 BGKLogger 安全监测系统软件的用户手册或咨询厂家。 
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附录 1：单元及附件配置 

附表 1  单元及附件配置表  

标准配置 

附件名称 数量 备注 

BGK-Micro-40D 型自动化数据采集仪 1 台  

USB<->RS232 转换器 1 根 每批次产品限增一套，仅用于

现场调试。 RS232<->RS485 转换器 1 个 

BGK-Logger 监测系统软件光盘 1 张 需单独购买 

选装部件 

附件名称 数量 备注 

BGK-Micro-40-HR 人工读数接口模块   

BGK-CM30 防雷 485 信号中继器   

BGK-CM31 防雷 485 信号中继器 

（光电隔离型） 

  

单路光端机（ST 口）   

单路光端机（FC 口）   

BGK-CM42A 双路光端机（ST 接口）   

BGK-CM42B 双路光端机（FC 接口）   

BGK-CM63 无线数传电台   

BGK-CM60A GPRS 调制解调器  RS232 端口 

BGK-CM61A CDMA 调制解调器  RS232 端口 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


